中華技術學院九十八學年度研究所碩士在職專班招生考試         工程數學  試題

	【電子工程研究所】

	

	
	注意事項
	1.請先核對考試科目與報考所別是否相符。

2.請在考完後將「答案冊」及「試題」一併繳回。

3.本試題紙空白處或背面，可做草稿使用。
4.不可使用計算機。
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分別代表直角坐標系中x, y, z三個軸之單位向量，且
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試回答以下之問題，
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(9)  若 
[image: image11.wmf]()(2)

ftt

dp

=-

，利用拉普拉斯轉換求 
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(10) 若 
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，利用反拉普拉斯轉換求 
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2. 假設
[image: image15.wmf],,

ABC

rr

r

 三者互為正交(orthonormal) 基底向量，證明 
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3. 考慮RLC串聯電路如圖(一)中所示，其中
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，電流的初始條件為
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(a)、根據克希荷夫電壓迴路定理，寫出以電流為變數之微分方程式? 







(5%)  
(b)、試解 (a) 的微分方程式，求電流 
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4. 考慮以下之函數 
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(a)、試繪出 
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 的波形。
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(b)、試繪出 
[image: image25.wmf](34)

ft

-
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(c)、試繪出 
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(d)、試求出 
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 的拉普拉斯轉換式 
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 為何 ?
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5. 圖(二)的影像圖片中具有四個圓，分別以
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以及
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來表示，其中
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每圓的的邊點個數分別為 10, 20, 30, 40 個。首先將影像進行灰階以及二值化處理，再以邊緣偵測演算法將所有圓上的邊點座標存入集合 
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中。傳統的隨機圓偵測法是在集合 
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 任意挑選三個點來判斷是否為圓形，試問

(a) 、連續挑三個點剛好位於 
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 圓上的機率為何 ?
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(b) 、連續挑三個點剛好位於 
[image: image35.wmf]2
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 圓上的機率為何 ?











(5%)
(c) 、如果每次挑選三個點都剛好在圓上，能夠順利判斷影片中所有圓形的機率為何?          


(10%)

(Hint: 第一次挑選三個點剛好在圓上，第二次挑選三個點又剛好在圓上，直到第四次挑選三個點還是在圓上的機率)

(Note: 只需要列出式子，不必算出最後答案)

6. 圖(三)將光學編碼器(Encoder) 加裝在車輪上，主要目的在量測車輪的轉速。當車輪轉動時，光線透過遮罩孔使得光學編碼器送出一序列的脈波。倘若車輪半徑為24 公分，其上安裝了8 個光學遮罩孔，且令
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(a) 、當車輪的線速度為 60 公里/小時，試計算光學編碼器所送出的脈波週期T為多少?



(5%)              

(b) 、當車輪的線速度以每秒
[image: image37.wmf]1

9

公尺的變化量遞減，經過50秒後光學編碼器所送出的脈波週期變為多少?
(5%)
7. 能否說明傅立葉級數 (Fourier Series) 的功能為何，它在信號處理中扮演甚麼樣的角色?            
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                   圖(一)

                                                                           圖(二)
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